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1. Цілі й завдання іспиту
Метою вступного іспиту є перевірка знань абітурієнтів з основних розділів фахових дисциплін спеціальності „Програмне забезпечення автоматизованих систем” напряму підготовки 6.080400 „Комп’ютерні науки”.
2. Структура іспиту
Екзаменаційний тест містить 100 тестових завдань однакових за рівнем складності. Кожне завдання оцінюється в 2 бали. 
Максимальна кількість балів – 200.

Тестові завдання сформовано з наступних дисциплін і тематичних напрямків:

алгоритмічні мови та програмування
1. Етапи рішення задач на ЭОМ. 

2. Метод рішення. Визначення, способи запису, класифікація.

3. Поняття алгоритму. Загальні прийоми рішення задач.

4. Поняття структури даних. Класифікація структур даних в програмуванні.

5. Поняття типу даних. Базові типи даних.

6. Базові оператори алгоритмів та програм.
7. Рядки и символи в програмуванні. Операції з рядками.

8. Структура даних типу файл. Організація роботи с файлами в різних мовах програмування.

9. Структурування програми за допомогою підпрограм. Визначення підпрограм, формат запису, механізм виклику. Формальні та фактичні параметри.

10. Локальні та глобальні ідентифікатори. Правила локалізації ідентифікаторів.

11. Поняття рекурсії. Реалізація рекурсивних алгоритмів. Пряма та непряма рекурсія.
12. Динамічні структури даних.

13. Реалізація алгоритмів обробки послідовностей, масивів, рядків, файлів та динамічних структур даних.
об’єктно-орієнтоване програмування
1. Класи: об’ява класів, базові класи, абстрактні класи, поліморфні класи.
2. Перевантаження функцій, конструкторів, операторів.

3. Дружні функції.

4. Доступ до членів класу. Специфікатори доступу.

5. Механізми успадкування.

6. Поліморфізм.

7. Узагальнені класи, функції. Шаблони.

8. Об’єкти бібліотеки STL.
Алгоритми та структури даних
1. Методи сортування.

2. Методи пошуку в таблицях. Лінійний пошук. Дихотомічний пошук.

3. Таблиці с входом, що розраховується. 

4. Рядкові  структури. Рядки. Алгоритми пошуку рядка в рядку.

5. Відображення та використання стеків, черг, зв’язаних списків.

6. Нелінійні структури. Робота с двійковими деревами: Побудова впорядкованого дерева; видалення елементів; пошук елементів; обхід дерева.

7. Б-дерева. Властивості. 

8. Двійкові Б-дерева.

9. Бінарні дерева, що представляються масивами. Піраміди.

10. Файли. Индексні файли.

11. Щільне та нещільне індексування.

Системний аналіз
та проектування інформаційних систем
1. Визначення системи та її властивості.

2. Моделі життєвого циклу програмного забезпечення системи.

3. Класифікація інформаційних систем.

4. Основні етапи та стандарти проектування інформаційних систем.

5. Методологія IDEF опису функціонування систем.

6. Морфологічна модель системи.

7. Сутність об’єктно-орієнтованого проектування. Основні діаграми UML.

ОРГАНІЗАЦІЯ БАЗ ДАНИХ І ЗНАНЬ
1. Логічні й фізичні структури даних.

2. Ієрархічна, мережна та реляційна моделі даних.

3. Реляційна алгебра.

4. Реляційні СУБД.

5. Мова реляційних запитів (реляційна алгебра, SQL).

6. Схема об'єкт/відношення. 

7. Функціональні залежності.

8. Організація реляційних баз даних.

9. Нормальні форми. 

СИСТЕМИ ШТУЧНОГО ІНТЕЛЕКТУ
1. Організація баз знань.

2. Методи висновку на фреймових і мережних структурах і методи, засновані на прецедентах (продукційних правилах). 

3. Методи й етапи розробки експертних систем, особливості проектування основних компонентів. 

4. Розробка концептуальних моделей проблемних областей. 

Операційні системи
1. Типи операційних систем. 

2. Склад та загальна структура ОС. 

3. Структура ядра ОС.

4. Обробка переривань.

5. Планування процесів.

6. Стратегії планування процесів

7. Багатозадачність: процеси і потоки.

8. Засоби синхронізації та взаємодії процесів.

9. Проблема критичної секції.

10. Семафори.

11. Проблема тупиків та приклади взаємних блокувань.

12. Призначення та основні функції файлової системи.

13. Логічна організація файлової системи.

14. Фізична організація та адреса файла.

15. Файлові системи.

Основи дискретної математики
1. Поняття множини. Операції над множинами.

2. Булєва функція. Види булєвих функцій. 

3. Перетворення булєвих функцій. Закони булєвої алгебри.

4. Мінімізація булєвих функцій декількох змінних за допомогою карт Карно та графічного способу мінімізації.

Теорія графів
1. Поняття орієнтованого та неорієнтованого графів. Доповнення. Способи завдання графів.

2. Види неорієнтованих графів.

3. Повний підграф та незалежна множина вершин графа.

4. Гамільтонов цикл. Задача комівояжера.

5. Задача про покриття вершин та ребер графа. Розфарбування графа. Плоска укладка.

Прикладна статистика
1. Поняття випадкової події. Частота та ймовірність випадкової події.

2. Статистичні оцінки випадкової події.

3. Інтервал довіри та довірна ймовірність. Точний та грубий метод побудови інтервалів довіри.

4. Теорія перевірки гіпотез. Перевірка гіпотез про закон розподілення випадкової величини та про належність двох виборок єдиній генеральній сукупності.

5. Незалежні випадкові величини. Коефіцієнт кореляції.

Основи побудови систем розпізнавання образів
1. Основні поняття теорії розпізнавання: образ об’єкта, признак, узагальнений образ, вирішальне правило класифікації.

2. Етапи побудови систем розпізнавання.

3. Системи що навчаються, системи що самі навчаються та системи без навчання: необхідний обсяг апріорних даних, особливості побудови систем автоматичного розпізнавання, сутність навчання та самонавчання.

4. Вирішальні правила систем розпізнавання без навчання. Байєсова стратегія класифікації. Випадки відхилення від байєсової стратегії.

5. Методи навчання та самонавчання систем автоматичного розпізнавання.

логіка в системах штучного інтелекту
1. Алгебра висловлювань.

2. Методи аналізу формул алгебри висловлювань.

3. Счислення висловлювань.

4. Алгебра предикатів.

5. Счислення предикатів.

6. Інтерпретація формул счислення висловлювань.

7. Множини та відносини у счисленні висловлювань.
Комп’ютерні  мережі
1. Семирівнева модель OSI.
2. Профіль та протокол обчислювальної мережі.
3. Компоненти глобальних мереж.
4. Підмережі з селекцією інформації.
5. Мережі з маршрутизацією.
6. Моноканальні мережі.
7. Топології циклічних підмереж.
8. Вузлові під мережі.
9. Методи комутації інформації.
10. Типи асоціативних систем.
11. Протоколи. Засоби представлення протоколів . Мережі Петрі, як засіб опису протоколів.
12. Розширення мереж Петрі.
13. Використання мереж Петрі для представлення протоколів комп’ютерних мереж.
14. Навантажені мережі Петрі.
15. Мережні служби. Класифікація мережних служб.
16. Програмне забезпечення локальних мереж.

17. Структура мереж Netware.
18. Захист інформації в Netware.
19. Протоколи Netware.
Структури та моделі високовиробничих обчислювальних систем
1. Архітектурні особливості універсальних однопроцесорних ЭОМ. Способи підвищення продуктивності.
2. Принципи та моделі сумісництва роботи процесора та зовнішніх пристроїв. Узгодження швидкодії ЦПП та зовнішніх пристроїв.

3. Узгодження швидкодії ЦП та пам’яті. Модульна організація ЗП. Моделі пам’яті.

4. КЕШ – пам’ять. Моделі КЕШ пам’яти. Алгоритми свопінга. 

5. Випереджаюча вибірка команд. Конвеєр команд. Моделі конвеєра команд.
3. Критерії оцінки тестових завдань

1. Тестове завдання вважається зарахованим, якщо студент набрав від 124 до 200 балів.
2. При рівній кількості набраних балів враховується:

2.1. Сума балів, які були отримані в процесі навчання за освітньо-кваліфікаційним рівнем „бакалавр”;

2.2. Участь у науково-дослідній діяльності  (конкурси, олімпіади, конференції, публікації).
